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,Den Ozean verstehen heiBt die Zukunft gestalten”  ...c.oianosiam

"Die Zukunft des Ozeans -
Vom Entdecken zum Handeln "

Prof. Dr. Martin Visbeck
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BN w Das GEOMAR Helmholtz-Zentr !
-‘-*":Ii“.._..,f—: %, Ozeanforschung Kiel ist eine de

fuhrenden Einrichtungen auf dem
Gebiet der Meeresforschung in
Europa. Aufgabe des Instituts

Die Untersuchung der .
physikalischen, chemischen, g
biologischen und geologischen ok |
Prozesse im Ozean und ihre
Wechselwirkung mit dem
Meeresboden und der
Atmosphare.

Beschéftigte:
Etwa 900, davon 400 Wissenschaftler

Jahresetat (2016): \&

75 Mio. €
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Netzwerk der Meereswissenschaften in Kiel ieonmer oA HEr ZUkeLnit

Alle Fakultaten,
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Muthesius Kunsthochschule GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel

" §)
NG Mo e  GEOMAR




A A

~ Y
Der Kieler Exzellenzcluster Ozean der Zukunft s ena A et ZUlunil

Die Struktur

Das Netzwerk
Mehr als 240 Wissenschaftler aus allen
Fakultaten der Christian-Albrechts- s
Universitat zu Kiel, dem Helmholtz-
Zentrum fur Ozeanforschung Kiel
(GEOMAR), dem Institut fur
Weltwirtschaft (IfW) und der
Muthesius Kunsthochschule.
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Einmalig in Deutschland

Meeres-, Geo- und
Wirtschaftswissenschaftler sowie
Mediziner, Mathematiker, Juristen,
Philosophen und
Gesellschaftswissenschaftler erforschen
gemeinsam den Ozeanwandel sowie
seine Ressourcen und Risiken.
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ozean der zukunft

Prof. Dr. Martin Visbeck, GEOMAR Helmholtz Zentrum fir Ozeanforschung Kiel
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Herausforderungen fir die Zukunft ¥

ozean der zukunft

DIE KIELER MEERESWISSENSCHAFTEN
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MEERE™
UND OZEANE

"Friher entdeckte man neue Lander
uber die Meere. Heute mussen wir die
Meere selbst noch weiter entdecken:
Erst wenn wir den Meeresraum richtig
verstanden haben, kbnnen wir ihn
nachhaltig nutzen und ihn besser
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schutzen", sagte Wanka. "Wir miissen
jetzt eine Trendwende hin zu einem
nachhaltigen Umgang mit den Meeren
einleiten, denn Klimawandel,
Uberfischung und Vermillung bedrohen
den groRten Lebensraum des Planeten.”

Berlin 07 Juni 2016
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Eine wachsense Bevolkerung...
Hat vermehrten Bedarf auch an den Ozean:
Ernahrung, Transport, Rohstoffe, Energie, Tourismus
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Entwicklung innerhalb planetare Grenzen

Verschmutzung \  Kimawandel / . e |
durch Chemikalien T Versauerung %‘J\r"}
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N\ kreislauf One Ocean

Landnutzungs- Globaler
anderung SiiBwasserverbrauch




Entwicklung innerhalb planetare Grenzen
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Wie kann ein sicheres und gerechtes Leben aussehen?
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e o Ozean als Lebensgrundlage
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Sauerstoff
Nahrung
Biodiversitat
Klimapuffer
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Ozean und Gesellschaften
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Wissens- oder Wertschopfungskette ozean der zukunft
Gesellschaftlicher Wissenschaftliche

Nutzen Erkenntnis

Entdecken/Beobachten
- |
Regulieren / Nutzen Verstehen/ Analysieren

Zusammenfassen
Bewerten

orhersagen / Modellieren }
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,Den Ozean verstehen heiBt die Zukunft gestalten” ..o eamae it

Moderne Ozeanbeobachtungen
ermoglichen das Entdecken
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Der Arbeitsalltag auf See e e SRS S0 20K
24 Stunden 7 Tage die Woche
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DIE KIELER MEERESWISSENSCHAFTEN

Oberflachenstromungen im Ozean

Windgetriebene Stromungen

Der Wind Ubertragt seine Energie auf die Meeresoberflache. Beeinflusst

durch die Erdrotation und die Kontinente entsteht ein
weltumspannenden System von Oberflachenstrémungen.
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Ozeanstromungen |m Atlant”( ozean der zukunft

Oberflachen und Tiefenstromungen

Die warmen Oberflachen-Strémungen (rot
dargestellten) bringen warmes Wasser
bis vor die Kisten von Gronland.
Um Gronland herum wird dieses
abgeklhlt und Tiefenwasser
bildet sich. Das stromt nach
Suden als NordAtlatisches
Tiefenwasser.



Thermohaline Zirkulation im Atlantik sonauns s e dar zuleuntt

Warme Oberflachenstromung (rot)
Kalte Tiefenstromung (blau)

North America

South America

Ocean water cools, becomes denser
and sinks to form a powerful, deep
southward current.
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Verankerungen messen dauerhaft im Ozean ...k

Roboter beobachten den Ozean

Ein kleines Netzwerk von Verankerungen sind
in der Lage die lokalen Veranderungen
der Meere an kritischen Stellen zu
dokumentieren. Diese Verankerungen
werden alle 12 - 48 Monate
ausgewechselt.
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Tiefenstromung am Ausgang der Labradorsee.... ozeander zukuntt

Langezeitmessungen iiber 15 Jahre 80°N 1 = i
Langzeitmessungen uber die letzten 15 Jahre zeigen 60°N + @ "‘.: - i
Schwankungen in der Tiefenzirkulation aber keinen > o

Trend. Diese Messungen sind dhnlich zu anderen o
Messpunkten um Gronland herum. 40°N - 0 T 3
Im Klimawandel erwarten wir eine systematische . o &
Abschwéchung der Zirkulation um 20-30%. 20'N 1 s I
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Tiefenstromung am Ausgang der Labradorsee.,.,...2eander zukunt

Wird der Golfstrom weiter flieBen?

Kaltes Meerwasser versinkt in den tiefen
Ozean. Durch diesen Vorgang wird die
Ozeanzirkulation angetrieben.

Das von Menschen gemachte CO, erwarmt
die Erde und den Ozean. Die tiefe
Ozeanzirkulation kénnte sich

abschwachen.
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Argo Tiefendrifter messen dauerhaft im Ozean....zeander zukuntt

Roboter vermessen den Ozean

Mehr als 3000 autonome MeB-roboter
zusammen mit einem Netzwerk aus
Handelsschiffen vermessen die
Temperaturen in den oberen 2000m des
Ozeans. ARGO ist ein internationales

Projekt von mehr als 26 NationQ&&Q“
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Zunahme der Datenbasis im tiefen Ozean e 22 der zukuntt
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Aktueller Zustand des Ozeans - 22830 der zukunft
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Aktueller Zustand des Ozeans e 2222 der zuluntt

TEMP — 03 May 2017 — 1000 m

................................................

W e -:'w.":}".‘l'..'l : s e 2 L i :
DD e i g el W AR gl 3 ':‘-'.I:-'-"E“.""{H_ti‘"i ....... . 3 g - . ; ] ey - D - 5
._"h ! ._' [ R lll-" H o
L e et Y

6075 o - W

L
r\ﬁ” muthesius kgj
\) kunsthochschue ~ GEOMAR




A A
X X

Der Ozean der Zukunft: Er wird warmer e m oo der Zukuntt

Ocean heat content 0-2000 meters, Jan 1957 to Mar 2017

Erwarmung im Ozean " pentadal
IS annual mean
. — 35 th
Auch im oberen Ozean (0-2000m) kann man e e
eine deutliche Erwarmung im Mittel =
erkennen. Die Forschung interessiert sich Lo
aber auch flr die Schwankungen. =
£ -
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data: NOAA  graph: L Hamilton
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Der Ozean der Zukunft:

Er wird warmer
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ozean der zukunft
DIE KIELER MEERESWISSENSCHAFTEN
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Energiebilanz der Erde: Es wird warmer L
Bm | 1 1 I'
Erwarmung des Planeten B Upper Ocean
B Dcep Ocean

Wenn man sich die Zunahme der Energie o504 | [__Jlce

(Warme) Uber alle Komponenten des [ L and

Erdsystem ansieht, fallt auf, dass der I A tmosphere -

Ozean Uber 90% der Erwarmung erfahren - — = Uncertainty '

hat. Davon sind ein signifikanter Teil 200

unterhalb von 700m Tiefe (dunkel blau)
zu finden.
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Wissens- oder Wertschopfungskette ozean der zukunft
Gesellschaftlicher Wissenschaftliche
Nutzen Erkenntnis

Entdecken/Beobachten
- |
Regulieren / Nutzen Verstehen/ Analysieren

Zusammenfassen
Bewerten

orhersagen / Modellieren }
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Nachhaltige Entwicklungsziele bis 2030 g
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future ocean

Entwicklungsziel (SDG): Ozean und Klsten

Die Diplomaten haben in 1 wﬁgﬁww
Konsultation mit der
Zivilgesellschaft einen
Vorschlag von 17 Zielen
entwickelt. Ein Ziel hat den
Ozean im Fokus:

Ziel 14: Ozeane, Meere GOAL 1 4 o e
und Meeresressourcen X\\\
im Sinne einer

nachhaltigen Entwicklung

erhalten und nachhaltig - s N e
nutzen. CONSERVE AND SUSTAINABLY USE THE

OCEANS, SEAS AND MARINE RESOURCES FOR
_ _ SUSTAINABLE DEVELOPMENT
Dazu werden eine Reihe _—

von Unterzielen definiert -
die sich Themen wie der -

Yo

—

Fischerei, der =Y * | SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS
Ve rSC h m u tZ u n g u n d More at sustainabledevelopment.un.org/sdgsproposal

Governance widmen.
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MEERESATLAS:

ozean der zukunft

Daten und Fakten uber unseren Umgang mit dem Ozean

12 KURZE LEKTIONEN

UBER DAS MEER UND DIE WELT e e e

| Verhalten und ihren Konsum zu andern. Die
! macht sich mit der Ozeankonferenz in New York 2017 auf den Weg,
€) ves meer ist die EINER WACHSENDEN WELTBEVOLKERUNG. ;  den MEERESSCHUTZ GEMEINSAM ZU VERWIRKLICHEN. . ..
" Weltweit decken 2,9 Milliarden Menschen 20 Prozent ihres Proteinbedarfs ..
durch Fisch. Das Klima auf der Erde wird im Wesentlichen von der Wechsel- %
wirkung zwischen Atmosphiire und Ozean bestimmt, Ohne das Meer konnen AWy
i 0 Der Ozean ist weltumspannend. Aber ES GIBT KEINE
OBERSTE INTERNATIONALE BEHORDE, DIE wirklich fir
Schutz des ganzen Meeres VERANTWORTLICH IST.
0 Das Meer hat groBen Stress durch unterschiedliche Faktoren. mn: u”w',‘um mﬂ
Nicht nur ein Problem, sondern ein ganzes Krisenbtindel sorgt haftes Recht und Schiupflocher.
fur die Bedrohung. WIR HABEN EINE MEERESKRISE! ’

'
'
'
'
'
6---.0 Der Ozean bedeckt 71 Prozent des Globus.
o’ ummmmm

.

9 ES WARE GENUG FOR ALLE DA.

5 WIR BENUTZEN DAS MEER ALS MOLLKIPPE. 8

6 UNSERE VERBINDUNG ZUM MEER IST OFT UNSICHTBAR. T ¥4 <

\\'\ . : : < -
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ozean der zukunft

Daten und Fakten uber unseren Umgang mit dem Ozean

KREISLAUF DER NACHHALTIGKEIT

LEBEN MIT DEM MEER

OZEANE UND MEERE

reguiloren das Xlima stitzon durch ische Diversitat
Furition und Stabilitat von Okosystemen

c . RESSOURCEN
z v o
o versorgung. Nahestoft.
5’ und Kahlestotfireisisut
o) L
’5.'9 Aaglons marine
A Nahrurgsnetze

BEDROHUNGEN
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